
 
「
ビ
ジ
ネ
ス
と
気
象
学 

 

～
天
気
を
味
方
に
つ
け
よ
う
～
」 

 

日
時
：
平
成
二
十
七
年
七
月
一
日

（
月
） 

気
象
予
報
士 

田
代 
大
輔 

氏 

 １
．
多
岐
に
わ
た
る
気
象
の
影
響 

 
 

 

天
気
予
報
の
精
度
は
、
八

六
％
で
あ
る
。
こ
の
結
果
は
、

気
象
庁
で
基
準
を
設
け
て
検
証

し
て
公
開
さ
れ
て
い
る
。
八

六
％
の
た
め
、
一
週
間
に
一
回

程
度
は
当
っ
て
い
な
い
と
言
え

る
。
気
象
予
報
の
面
白
い
と
こ

ろ
は
将
来
の
こ
と
を
予
想
す
る

こ
と
に
あ
る
。
デ
ー
タ
を
元
に

し
て
一
番
確
立
の
高
い
も
の
を

選
択
す
る
と
こ
ろ
に
、
ビ
ジ
ネ

ス
と
気
象
学
と
似
て
い
る
箇
所

が
あ
る
。 

 
 

 

気
象
の
影
響
は
多
岐
に
渡
る
。

様
々
な
分
野
に
お
け
る
気
象
の

影
響
は
、
た
と
え
ば
野
球
な
ど

の
浜
風
な
ど
が
あ
る
。
浜
風
と

は
海
風
の
こ
と
で
あ
り
、
夏
場

の
昼
頃
な
ど
に
吹
く
風
の
た
め
、

影
響
を
受
け
る
。
梅
雨
時
は
、

バ
ッ
ド
も
約
１
０
ｇ
程
度
増
え

る
。
そ
の
対
策
と
し
て
、
乾
燥

剤
を
使
用
す
る
、
試
合
前
に
バ

ッ
ト
を
干
す
対
策
も
す
る
よ
う

で
あ
る
。
ド
ー
ム
球
場
の
管
理

に
も
影
響
を
与
え
て
い
る
。
気

温
・
湿
度
は
一
定
で
は
な
い
た

め
、
気
温
設
定
を
夏
場
二
八
度
、

冬
場
一
八
度
に
設
定
し
て
い
る
。

湿
度
に
つ
い
て
は
、
外
気
を
取

り
入
れ
て
い
る
た
め
、
外
気
次

第
に
な
っ
て
い
る
。
そ
の
た
め
、

梅
雨
時
は
蒸
し
暑
く
感
じ
る
と

思
わ
れ
る
。 

 
 

 

サ
ッ
カ
ー
場
の
芝
生
の
管
理

に
つ
い
て
み
る
と
、
冬
と
夏
の

寒
暖
の
差
が
大
き
い
日
本
で
は
、

寒
地
型
芝
草
と
暖
地
型
芝
草
を

混
ぜ
る
と
こ
ろ
が
多
い
。
梅
雨

時
は
入
替
時
期
で
手
入
れ
が
大

変
と
な
る
。
天
気
や
気
温
に
応

じ
、
肥
料
や
水
の
与
え
方
を
考

え
て
い
る
が
、
年
に
よ
っ
て
も

芝
の
育
ち
方
は
違
う
。
対
策
を

し
て
い
る
処
で
、
埼
玉
ス
タ
ジ

ア
ム
２
０
０
２
が
あ
る
。
３
種

類
の
寒
地
型
芝
草
・
冷
温
水
パ

イ
プ
を
使
用
し
、
温
度
管
理
し

て
い
る
。 

 
 

 

絵
画
の
管
理
で
は
、
気
温
が

高
い
と
絵
の
具
が
柔
ら
か
く
な

る
事
、
温
度
変
化
が
大
き
い
と

キ
ャ
ン
パ
ス
が
伸
縮
し
て
絵
が

裂
け
る
こ
と
も
あ
る
。
適
し
た

環
境
は
、
室
温
２
０
度
か
ら
２

２
度
で
一
定
、
湿
度
５
０
％
前

後
と
な
っ
て
い
る
。
台
風
の
前

後
で
は
気
圧
の
変
化
の
影
響
も

あ
り
、
絵
へ
の
影
響
も
あ
る
た

め
、
自
動
化
す
る
前
は
転
機
を

見
て
調
整
す
る
な
ど
の
苦
労
が

あ
っ
た
。
美
術
館
な
ど
で
は
、

毛
髪
湿
度
計
を
使
う
。
毛
髪
湿

度
計
は
、
湿
度
が
高
い
と
伸
び

る
髪
の
毛
の
性
質
を
使
用
し
て

い
る
。
使
用
す
る
髪
の
毛
は
、

日
本
人
よ
り
も
フ
ラ
ン
ス
人
の

女
性
の
髪
の
毛
を
使
用
す
る
ケ

ー
ス
が
多
い
よ
う
で
あ
る
。 

２
．
農
業
に
影
響
を
与
え
る
極
端
な

気
象
減
少 

 
 

 

低
温
、
日
照
不
足
に
よ
る
影

響
と
し
て
、
凍
霜
害
の
被
害
が

あ
っ
た
。
対
策
と
し
て
は
、
物

を
燃
や
す
こ
と
で
温
度
を
下
げ

な
い
よ
う
に
す
る
。 

 
 

 

天
候
不
順
が
、
野
菜
価
格
高

騰
に
つ
な
が
る
。
日
照
時
間
が

少
な
か
っ
た
あ
と
、
１
週
間
か

ら
２
週
間
後
に
卸
売
価
格
が
上

が
っ
て
い
る
。 

 
 

 

極
端
な
高
温
に
よ
る
影
響
と

し
て
、
お
米
が
暑
さ
で
お
い
し



く
な
く
な
る
。
ミ
カ
ン
も
日
焼

け
し
て
し
ま
う
、
リ
ン
ゴ
も
赤

く
な
ら
な
い
と
い
っ
た
影
響
が

で
る
。 

３
．
生
活
や
ビ
ジ
ネ
ス
に
直
結
す
る

天
気
予
報
の
活
用
事
例 

 
 

 

野
球
場
で
は
、
民
間
の
気
象

会
社
と
契
約
し
て
気
象
予
報
を

買
っ
て
い
る
。
雨
が
降
る
こ
と

で
の
試
合
の
有
無
や
弁
当
の
発

注
量
の
判
断
に
活
か
し
て
い
る
。

野
球
場
で
は
試
合
が
出
来
る
か

ど
う
か
の
判
断
の
た
め
、
本
降

り
の
雨
に
な
る
か
ど
う
か
よ
り

も
１
時
間
に
１
ミ
リ
の
雨
が
降

る
か
ど
う
か
を
見
て
い
る
。 

 
 

 

高
速
道
路
で
は
、
一
番
重
要

に
し
て
い
る
の
が
、
降
雪
予
報

で
あ
る
。
雪
が
降
る
前
に
、
薬

剤
散
布
の
た
め
の
人
員
手
配
、

除
雪
体
制
の
手
配
な
ど
を
２
・

３
日
前
か
ら
準
備
し
な
け
れ
ば

い
け
な
い
た
め
で
あ
る
。
高
速

道
路
は
、
物
流
の
柱
の
た
め
、

通
行
止
め
と
し
な
い
よ
う
に
す

る
こ
と
を
意
識
し
て
い
る
。 

 
 

 

電
力
会
社
で
は
、
最
高
気
温

予
想
を
活
用
し
て
い
る
。
電
力

需
要
の
予
測
を
し
、
発
電
量
の

判
断
を
す
る
為
に
活
用
し
て
い

る
。
電
力
会
社
は
、
気
象
会
社

と
自
社
内
で
の
気
象
予
報
士
を

活
用
し
て
い
る
。 

 
 

 

沿
岸
施
設
の
シ
ー
バ
ー
ス
で

は
、
風
向
・
風
速
予
測
を
活
用

し
て
い
る
。
強
風
・
高
波
は
危

険
で
あ
り
注
意
す
る
が
、
天
気

や
気
温
は
関
係
性
が
低
い
。 

４
．
気
象
情
報
を
利
用
し
た
リ
ス
ク

管
理 

 
 

 

気
象
リ
ス
ク
と
は
、
異
常
気

象
な
ど
の
起
こ
る
可
能
性
に
、

そ
の
影
響
の
大
き
さ
を
か
け
る
。

異
常
気
象
な
ど
の
起
こ
る
可
能

性
が
低
く
て
も
、
そ
の
影
響
が

甚
大
で
あ
れ
ば
、
リ
ス
ク
は
大

き
い
。
当
事
者
に
よ
り
、
影
響

へ
の
判
断
は
変
わ
る
。
た
と
え

ば
、
暑
す
ぎ
る
場
合
に
、
悪
影

響
に
な
る
の
が
農
業
な
ど
で
あ

る
が
、
好
影
響
に
な
る
の
が
エ

ア
コ
ン
や
飲
料
の
売
上
で
あ
る
。 

 
 

 

気
象
リ
ス
ク
管
理
の
プ
ロ
セ

ス
は
、
①
気
象
リ
ス
ク
の
認
識

（
極
端
な
気
象
に
つ
い
て
の
現

状
を
知
る
）
、
②
気
象
リ
ス
ク
の

評
価
（
気
象
デ
ー
タ
と
の
関
係

を
具
体
的
に
把
握
す
る
）
、
③
気

象
リ
ス
ク
の
対
応
（
天
気
予
報

は
ず
れ
る
・
ず
れ
る
こ
と
も
あ

る
た
め
、
確
立
予
報
を
理
解
し
、

意
思
決
定
に
活
用
す
る
）
で
あ

る
。 

５
．
気
象
リ
ス
ク
の
認
識 

 
 

 

気
候
リ
ス
ク
の
認
識
が
必
要

で
あ
る
。
極
端
な
気
象
と
地
球

温
暖
化
が
気
候
リ
ス
ク
に
あ
る
。

こ
こ
２
０
年
く
ら
い
で
日
本
の

高
温
記
録
が
増
え
て
い
る
。
猛

暑
日
（
３
５
度
以
上
）
の
日
数

は
全
体
と
し
て
増
え
て
お
り
、

地
球
温
暖
化
の
影
響
が
表
れ
て

い
る
。
１
時
間
に
５
０
ミ
リ
以

上
の
雨
・
短
時
間
強
雨
が
増
え
、

地
球
温
暖
化
の
影
響
が
表
れ
て

い
る
。
地
球
温
暖
化
が
進
む
と

極
端
な
気
象
が
増
え
る
可
能
性

が
高
い
。
世
界
の
地
上
気
温
の

変
化
は
、
１
８
８
０
年
か
ら
２

０
１
２
年
に
、
０
．
８
５
度
上

昇
し
て
い
る
。
２
０
１
４
年
は
、

世
界
の
年
平
均
気
温
は
、
１
８

９
１
年
統
計
開
始
以
降
の
最
高

気
温
を
記
録
し
て
い
る
。 

 
 

 

地
球
温
暖
化
へ
の
対
策
は
、

２
０
５
０
年
ま
で
し
て
も
あ
ま

り
対
策
を
し
な
い
場
合
と
変
わ

ら
な
い
。
し
か
し
、
そ
れ
以
降

は
大
き
く
変
わ
る
た
め
、
対
策

が
必
要
。
地
球
温
暖
化
へ
の
対

策
は
、
緩
和
策
と
適
応
策
の
２

つ
が
あ
る
。
今
ま
で
は
、
温
室



効
果
ガ
ス
を
減
ら
す
緩
和
策
が

中
心
で
あ
っ
た
が
、
温
暖
化
が

進
ん
で
い
る
中
で
、
温
暖
化
に

よ
る
悪
影
響
に
備
え
る
適
応
策

の
重
要
性
が
上
が
っ
て
い
る
。 

 
 

 

全
国
の
熱
中
症
搬
送
者
数
と

気
温
を
見
る
と
、
全
国
の
平
均

気
温
が
上
が
っ
た
初
日
に
大
き

く
熱
中
症
に
な
る
人
が
増
え
る
。 

 
 

 

気
温
と
売
れ
筋
商
品
に
つ
い

て
は
、
た
と
え
ば
２
０
度
を
超

え
る
と
ア
イ
ス
コ
ー
ヒ
ー
が
売

れ
る
な
ど
、
関
係
を
見
る
こ
と

が
で
き
る
。 

 
 

 

日
々
の
天
気
の
影
響
だ
け
で

な
く
、
影
響
を
週
単
位
や
月
単

位
な
ど
で
見
る
こ
と
も
大
切
。 

６
．
気
候
リ
ス
ク
の
評
価 

 
 

 
 

気
象
予
報
の
的
中
率
は
８

６
％
だ
が
、
月
別
に
見
る
と
差

が
あ
る
。
昨
年
の
関
東
地
方
の

６
月
の
７
日
目
で
見
る
と
、
的

中
率
は
５
０
％
で
あ
っ
た
。
こ

う
い
っ
た
デ
ー
タ
を
知
っ
た
上

で
判
断
す
る
こ
と
が
大
切
。
気

象
庁
で
は
、
信
頼
度
、
最
高
気

温
・
最
低
気
温
も
予
測
の
幅
が

示
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
、
雨

の
降
り
だ
し
の
時
間
の
ず
れ
や

周
囲
の
天
気
も
参
考
に
し
た
場

所
の
ず
れ
を
考
慮
し
て
い
る
た

め
で
あ
る
。 

 
 

 

予
報
の
ず
れ
を
考
慮
す
る
た

め
、
ア
ン
サ
ン
ブ
ル
予
報
を
使

う
。
こ
れ
は
少
し
ず
つ
異
な
る

多
数
の
初
期
値
を
使
い
、
多
数

の
予
報
を
台
風
予
報
な
ど
に
使

う
。
長
期
予
報
は
、
確
率
表
現

の
予
報
で
あ
る
。
１
か
月
間
や

３
か
月
間
と
い
っ
た
機
関
全
体

の
大
ま
か
な
天
候
を
３
つ
の
階

級
に
分
け
て
予
報
す
る
。 

７
．
気
象
リ
ス
ク
の
対
応 

 
 

 

異
常
天
候
早
期
警
戒
情
報
や

確
立
時
系
列
図
な
ど
を
活
用
す

る
。
こ
れ
ら
を
見
る
こ
と
で
、

２
週
間
先
ま
で
の
気
温
の
傾
向

が
見
え
る
。 

 
 

 

確
率
密
度
分
布
図
を
活
用
す

る
と
、
２
週
間
先
・
１
か
月
先

ま
で
の
任
意
の
気
温
以
上
、
以

下
と
な
る
確
立
が
分
か
る
。 

 
 

 

天
候
デ
リ
バ
テ
ィ
ブ
は
、
保

険
で
は
な
く
、
損
失
が
な
く
て

も
、
天
候
に
よ
り
支
払
わ
れ
る
。

例
と
し
て
、
レ
ジ
ャ
ー
ラ
ン
ド

で
は
、
降
水
量
１
０
ミ
リ
以
上

の
日
数
に
設
定
金
額
を
か
け
た

額
で
の
支
払
い
を
し
て
も
ら
う

契
約
を
す
る
。 

８
．
長
期
予
報
を
伝
え
る
難
し
さ
（
平

成
１
８
年
豪
雪
を
例
に
） 

 
 

 

実
際
の
予
報
内
容
を
見
る
と
、

１
２
月
は
、
平
年
よ
り
雪
が
多

く
寒
い
可
能
性
が
あ
っ
た
。

１
・
２
月
は
、
気
温
高
め
の
予

報
で
あ
っ
た
。
し
か
し
、
報
道

で
は
暖
冬
予
想
と
な
っ
て
し
ま

っ
た
。
１
２
月
は
記
録
的
大
雪

で
１
月
は
記
録
的
積
雪
と
な
っ

た
。
記
録
的
積
雪
の
た
め
、
当

初
の
予
報
通
り
と
い
え
た
。
予

報
が
外
れ
た
と
い
う
よ
り
も
報

道
の
仕
方
に
課
題
が
あ
っ
た
。

マ
ス
コ
ミ
の
断
定
的
な
表
現
に

惑
わ
さ
れ
ず
、
最
新
の
気
象
情

報
を
把
握
し
て
、
ビ
ジ
ネ
ス
に

活
か
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
で

あ
る
。 

９
・
質
疑
応
答 

 
 

Q

：
栃
木
県
は
雷
が
多
い
と
い

う
話
は
な
ぜ
か
。 

 
 

A

：
栃
木
県
の
地
形
が
影
響
し

て
い
る
。
夏
場
、
気
温
が
上
が

り
や
す
い
た
め
、
温
か
い
空
気

が
上
昇
し
、
雷
雲
と
な
る
と
考

え
ら
れ
て
い
る
。 

 
 

Q

：
気
象
予
報
士
に
よ
っ
て
、

あ
た
る
確
立
に
違
い
が
有
る
の

か
。
報
道
さ
れ
る
際
は
気
象
予

報
士
が
集
ま
っ
て
検
証
し
て
い

る
の
か
。 



A
：
気
象
予
報
は
、
使
用
す
る
気
象

予
報
会
社
に
よ
っ
て
違
う
差
は

あ
る
。
実
際
の
内
容
に
違
い
は

な
い
が
、
そ
の
伝
え
方
は
人
に

よ
る
。
気
象
庁
以
外
は
、
的
中

率
等
測
定
し
て
い
な
い
。 

以
上 


